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2. Descripcién y objetivos de la materia

En el desarrollo de toda actividad humana y en las actividades propias de la ingenieria civil se generan desechos sdlidos de diferente
indole que deben ser manejados apropiadamente para evitar o reducir los impactos ambientales negativos y otros perjuicios que
podrian ocasionar, tanto a la salud como al medio ambiente. En este contexto, es importante que los futuros profesionales conozcan
los diferentes tipos de desechos sdlidos, como se los debe tratar y disponer.

El curso abarca el andlisis y definicion de los diferentes tipos de desechos sdlidos, sus tasas de generacion y caracteristicas, para
luego estudiar las posibilidades de reduccién, reutilizacién, reciclaje, sistemas de almacenamiento, recoleccién, transporte,
tratamiento y disposicion final de los mismos. En el curso se trata sobre los desechos comunes, los escombros y desechos de
construccién, pero también se aborda lo mds relevante con respecto a los desechos peligrosos. Ademds de los aspectos técnicos de
diseno, se presenta el marco juridico aplicable y el cdilculo de costos por el manejo de desechos sdélidos y los mecanismos de
financiamiento.

Esta materia guarda estrecha relacién con la de Gestibn Ambiental, ya que ésta permite evaluar los impactos ambientales
generados por los desechos sélidos y plantear mecanismos técnicos necesarios para que los desechos y residuos sélidos no causen
perjuicios a la salud o al ambiente. También, el Manejo de Desechos se vincula con la Geologia, Hidrologia y mecdnica de Suelos,
pues se deben considerar sus conceptos técnicos al momento de seleccionar un sitio para el destino final de los desechos sélidos.

3. Contenidos

1. Aspectos genetrales, generacién, composicién y caracteristicas

1.1. Definicion, impactos de los residuos solidos y jererquia en al gestiéon (2 horas)
1.2. Clasificacion de los residuos sélidos (2 horas)

1.3. Gestion integral y tendencias de los servicios de aseo publico (2 horas)

1.4. Tasas de generacién de residuos: domiciliarios, urbanos, industriales (2 horas)
1.5. Medidas y métodos para determinar las cantidades de residuos (2 horas)

1.6. Composicion, caracteristicas de los residuos sélidos y tendencias (2 horas)

2. Almacenamiento de residuos sélidos, barrido y aseo pUblico

2.1. Cdilculos para el almacenamiento en hogares, edificios e industrias (2 horas)
2.2. Caracteristicas de los sitios de almacenamiento (2 horas)

2.3. Grados de aseo, frecuencias, horarios y rendiientos (2 horas)

2.4, Andlisis de barrido manual y mecdnico, seguridad y concienciacion (2 horas)
3. Recoleccién de residuos sélidos, transferencia y transporte

3.1. Coberturas, frecuencias, horarios, puntos y fipos de residuos a recoger (2 horas)
3.2. Sistemas de trabaijo, criterios para determinar equipos de recoleccion (2 horas)
3.3. Diseno de rutas (4 horas)

3.4. Problemas especiales y sistemas de confrol (2 horas)

3.5. Necesidad y tipos de estaciones de transferencia (2 horas)
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3.6. Localizacion y andlisis de costo - beneficio (2 horas)

4, Disposicién final

4.1. Definicion, tipos y métodos de trabajo en rellenos sanitarios (2 horas)

4.2. Confroles ambientales en un relleno sanitario: aguas, gases y ofros (2 horas)
4.3. Criterios de disefo, sistemas de operacion y mantenimiento (2 horas)

4.4, Localizacion de rellenos sanitarios, problemdtica y estrategia (2 horas)

5. Tratamiento de residuos sélidos

5.1. Tratamientos fisicos, quimicos: separacédn en la fuente, compactacion, trituracion, incineraciéon (2 horas)
5.2. Tratmientos biolégicos: aerobios y anaerobios (2 horas)

5.3. reciclaje de residuos sélidos: inorgdnicos yorgdnicos (2 horas)

6. Residuos peligrosos

6.1. Almacenamiento, neutralizacién, transporte y disposicion final (2 horas)

6.2. manejo de desechos infecciosos (2 horas)

7. Residuos de construccidn y escombros

7.1. Cantidades, caracteristicas, riesgos y potencialidades (2 horas)

7.2. Localizacién de escombreras, operacion, cierre y seguimiento (2 horas)

8. Costos y sistemas de financiamiento de residuos sélidos

8.1. Determinacion de costos de los servicios de aseo (2 horas)

8.2. Esquemas o sistemas tarifarios (4 horas)

8.3. Andlisis de tarifas a nivel nacional e internacional (2 horas)

4. Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ab. Poseer los conocimientos bdsicos de estructuras, geotecnia, hidrdulica, construccién, sanitariq, sistemas y
transportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria civil.
-Analizar y aplicar criterios técnicos para la localizacién y dimensionamiento de|-Evaluacion escrita

rellenos sanitarios y escombreras -Informes

-Reactivos
-Clasificar los desechos solidos, evaluar sus impactos y determinar sus tasas de  |-Evaluacion escrita
generacién -Informes

-Reactivos
-Determinar el tipo y dimensionar el nimero de vehiculos para la recoleccién y |-Evaluacion escrita
transporte de desechos sdélidos -Informes

-Reactivos
-Dimensionar los recipientes y espacios para el aimacenamiento de los residuos|-Evaluacion escrita
sélidos -Reactivos

ad. Identificar los procesos involucrados en el proyecto.

-Describir y analizar los sistemas de gestion de residuos sélidos, sus prioridades y |-Evaluacion escrita

procesos de tfratamiento de los mismos -Evaluacién oral
-Informes
-Reactivos

ai. Identificar y aplicar las normativas técnicas y legales pertinentes, de acuerdo al tipo de proyecto.

-Describir y clasificar las normas legales y técnicas aplicables a los residuos -Evaluacion escrita

sélidos y sus sistemas de financiamiento -Informes
-Investigaciones
-Reactivos

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Describir y analizar la realidad local sobre el estado de la gestion de residuos | -Evaluacion escrita
solidos y las tendencias para su manejo y fratamiento -Evaluacion oral
-Informes
-Investigaciones
-Reactivos

am. Identificar las necesidades, los recursos y los problemas propios de cada comunidad, para poder plantear obras
civiles respetando sus valores, costumbres y fradiciones.

-Analizar las estrategias para la gestion integral de residuos sélidos y la -Evaluacion escrita

localizacién de rellenos sanitarios, aplicando la participacién publica parala  |-Evaluacion oral

toma de decisiones -Informes
-Reactivos

Desglose de evaluacién
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Evidencia

Descripciéon

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Cdilificaciéon

Semana

Investigaciones

Investigacién grupal con
exposicion frente ala
clase v preguntas abiertas

Aspectos genetrales,
generaciéon, composicion y
caracteristicas

APORTE 1

Semana: 5 (17/04/17
al 22/04/17)

Evaluacién
escrita

Prueba escrita de teoria y
jercicios

Aspectos genetrales,
lgeneracién, composicion y
caracteristicas

APORTE 1

Semana: 5 (17/04/17
al 22/04/17)

Investigaciones

Investigacion grupal a ser
expuesta en clase con
breguntas abiertas

Almacenamiento de residuos
kolidos, barrido y aseo publico,
Recoleccion de residuos
kolidos, fransferencia y
fransporte

APORTE 2

Semana: 10 (22/05/17
al 27/05/17)

Evaluacién
escrita

Prueba escrita en base a
lconceptos tedricos

Almacenamiento de residuos
kolidos, barrido y aseo publico,
Recoleccion de residuos
kolidos, fransferencia y
fransporte

APORTE 2

Semana: 10 (22/05/17
al 27/05/17)

Investigaciones

Investigacién grupal

Disposicién final, Residuos
peligrosos, Tratamiento de
esiduos sélidos

APORTE 3

Semana: 15 (26/06/17
al 01/07/17)

Evaluacién oral

Prueba oral sobre
conceptos tedricos

Disposicion final, Residuos
peligrosos, Tratamiento de
esiduos sélidos

APORTE 3

Semana: 15 (26/06/17
al 01/07/17)

Reactivos

Evaluacién en base a
eactivos sobre toda la
Iateria

Almacenamiento de residuos
kolidos, barrido y aseo publico,
IAspectos genetrales,
lgeneracién, composicion y
lcaracteristicas, Costos y
kistemas de financiamiento de
esiduos sélidos, Disposicidon
final, Recoleccién de residuos
kolidos, fransferencia y
fransporte, Residuos de
lconstrucciéon y escombros,
Residuos peligrosos, Tratamientd
de residuos sélidos

EXAMEN

Semana: 17-18 (09-07-
2017 al 22-07-2017)

Evaluacién
escrita

Examen escrito sobre todd|
a materia, incluye teoria y
ejercicios

Almacenamiento de residuos
kolidos, barrido y aseo publico,
IAspectos genetrales,
lgeneracién, composicion y
lcaracteristicas, Costos y
kistemas de financiamiento de
esiduos sélidos, Disposicién
final, Recoleccion de residuos
kolidos, fransferencia y
fransporte, Residuos de
lconstrucciéon y escombros,
Residuos peligrosos, Tratamientd
de residuos sdlidos

EXAMEN

Semana: 17-18 (09-07-
2017 al 22-07-2017)

Evaluacién
escrita

Examen supletorio sobre
tfoda la materia, incluye
teoria y ejercicios

Almacenamiento de residuos
kolidos, barrido y aseo publico,
IAspectos genetrales,
lgeneraciéon, composicion y
lcaracteristicas, Costos y
kistemas de financiamiento de
esiduos sélidos, Disposicién
final, Recoleccién de residuos
kolidos, fransferencia y
fransporte, Residuos de
lconstruccion y escombros,
Residuos peligrosos, Tratamientd

de residuos sélidos

SUPLETORIO

20

Semana: 19-20 (23-07-
2017 al 29-07-2017)

Metodologia

El aprendizaje del alumno se desarrollard mediante la asimilacion de los conceptos, propiedades, caracteristicas de los diferentes
temas sobre residuos sélidos. Ademds se realizardn ejercicios sobre los procedimientos de cdiculo aplicados al dimensionamiento de
ciertos componentes vinculados con la gestion integral de residuos sélidos. La estrategia metodolégica que se propone consiste en la
aplicacion de los siguientes pasos:
‘Exposicion, conceptualizacion y desarrollo tedrico de los temas por parte del profesor.
‘Presentacion de casos reales y tipicos vy, resolucion de ejercicios con diversos grados de dificultad.
‘Andilisis y resolucion de ejercicios y problemas individuales o en grupo por parte de los alumnos dentro de clase, bajo la

guia del profesor.

Trabajos de consulta a ser desarrollados fuera de clase.
Visitas técnicas a las instalaciones del relleno sanitario de Cuenca y a algunas escombreras.
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Criterios de Evaluacion

En las pruebas escritas y en las sustentaciones, se verificard si el estudiante captd apropiadamente los conceptos clave sobre la
gestiéon integral de residuos sélidos vy, la coherencia de sus planteamientos para el dimensionamiento o resoluciéon de los ejercicios
propuestos. Se considerard la correcta aplicacién de los procedimientos matemdticos que se utilicen para arribar a un resultado. Se

tomard en cuenta la coherencia

5. Referencias
Bibliografia base

Libros

del resultado obtenido y su correspondiente interpretacion.

Autor Editorial Titulo ARo ISBN
Martinez, Javier Centro coordinador Guia para gestion integral de 2007
convenio de Basilea residuos peligrosos
Robert A. Corbitt McGraw-Hill / Manual de Referencia de la 2003
Interamericana de Ingenieria Medioambiental
Espana, S.A.
Wolters Kluber Wolters Kluber Todo residuos 2010 - 2011 2010
Web
Software
Bibliografia de apoyo
Libros
Web
Autor Titulo URL
UNEP United Nations Environment Programme http://web.unep.org/
Software
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