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2. Descripcién y objetivos de la materia

Andlisis Vectorial pertenece al eje de formacion de Materias Bdsicas que las carreras de ingenieria toman como parte de su
formacion cientifica y técnica, es una catedra que fortalece el razonamiento y las secuencias légicas a base de desarrollar una gran
cantidad de ejercicios y problemas de aplicacion, que permiten al estudiante obtener las bases necesarias para la comprension,
andlisis y formulacion de la solucién de problemas relacionados con la geometria, fisica, hidrdulica y termodindmica, herramientas
bdsicas para su formacion profesional en el campo de la Ingenieria Civil. Le permite al estudiante enfrentar la incertidumbre,
contribuyendo al razonamiento légico que le permita caracterizar fenédmenos de la naturaleza, desarrollando y proponiendo una
gran cantidad de ejercicios y problemas de aplicacién, faciles de manejar, graficar y resolver en todas las dreas de aplicaciones
ingenieriles.

Andlisis Vectorial inicia con el tratamiento de funciones y campos vectoriales, cémo estdn constituidas, el cdlculo diferencial e
integral de estas funciones. Se continda con sus aplicaciones geométricas y fisicas, pasando a ver los operadores diferenciales y su
resolucion, asi como algunas de sus aplicaciones. Se finaliza el ciclo con el tratamiento de integrales de linea, superficie y de
volumen, con sus teoremas relacionados, revisando su mecdnica de resolucion y aplicaciones fisicas y geométricas.

Estd asignatura relaciona los niveles de Matemdticas vistos en los ciclos anteriores con otras materias de apoyo y profesionalizacion
que se dictan en niveles superiores tales como: Resistencia de Materiales, Dindmica, asi como con las materias de Termodindmica,
Mecdnica de Fluidos e Hidrologia que constituyen la base para la formacién profesional de un estudiante de Ingenieria de Civil.

3. Contenidos

1. Cdlculo Diferencial Vectorial

1.1. Repaso de Algebra Vectorial. (2 horas)

1.2. Curvas en el espacio, ecuaciones cartesianas y paramétricas (4 horas)

1.3. Funciones Vectoriales: dominio, gréfica, limite y continuidad (4 horas)

1.4. Cdiculo de funciones vectoriales (4 horas)

1.5. Vectores Tangente, Normal y Binormal unitarios. (4 horas)

1.6. Curvatura (6 horas)

1.7. Movimiento curvilineo en el espacio: Posicion, velocidad y aceleracion. (4 horas)
2. Integrales de lineq, superficie y volumen

2.1. Campos Vectoriales: Vectores unitarios en los sistemas de coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas. (6 horas)
2.2. Integrales sobre una trayectoria (de linea) (4 horas)

2.3. Evaluacion de los integrales de linea (2 horas)

2.4. Infegrales sobre una superficie (4 horas)

2.5. Integrales de volumen (2 horas)

3. Operaciones diferenciales

3.1. Derivadas direccionales y el gradiente, operador nabla (6 horas)

3.2. Divergencia de un campo vectorial (2 horas)
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3.3. Rotacional de un campo vectorial (2 horas)

4, 1.4. TEOREMAS
4.1. Teorema de la divergencia. (4 horas)
4.2. Teorema de Stokes (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

aa. Poseer conocimientos de matemdticas, fisica y quimica que le permitan comprender y desarrollar las ciencias de
la ingenieria civil.

-Aplicar los conocimientos del cdlculo de funciones vectoriales para la solucién|-Evaluacion escrita
de problemas relacionados con la geometria vy la fisica en los temas de
cinemdtica y dindmica

-Reactivos
-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

ad. Identificar los procesos involucrados en el proyecto.

-Plantear y resolver problemas utilizando las integrales sobre una trayectoria,

superficie y volumen, aplicados al cdlculo del frabajo mecdnico, flujos y
rotacion de fluidos.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

af. Emplear modelos, métodos de andlisis y software especializado, aplicables al disefio del proyecto.

-Aplicar los teoremas de la Divergencia y de Stokes en la mecdnica de fluidos

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

ag. Desarrolla el andlisis y diagndstico para mejoramiento continuo de condiciones de trabajo, evaluando y
seleccionando alternativas, con el empleo de modelos matemdticos, estadisticos y de simulacién

-Aplicar el conocimiento de los operadores gradiente, divergencia y
rotacional, con la finalidad de determinar tasas de variaciéon en diferentes

direcciones, flujo y rotaciéon de un campo vectorial en un punto.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

ah. Comunicarse y concertar, con los potenciales beneficiarios y con los usuarios de los proyectos.

-Aplicar tareas grupales que favorezcan el interaprendizaje.

-Evaluacién escrita
-Investigaciones
-Reactivos

-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Realizar tareas periddicas que permitan reforzar los conocimientos impartidos

en clase

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucién de
lejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Resolucion de  |Trabajo 1 sobre .
ejercicios, casos fcontenidos Capitulo 1, Cdlculo Diferencial Vectorial APORTE 1 2 semana: 5 (17/04/17
al 22/04/17)
y otros humerales 1.1 al 1.4
. Prueba 1 sobre .
quluomon contenidos Capitulo 1, Cdlculo Diferencial Vectorial APORTE 1 7 Semana: 5 (17/04/17
escrita al 22/04/17)
humerales 1.1 al 1.4
- Trabajo 2 sobre . ) . .
R_eso'lu_mon de contenidos Capitulo 1, Caleulo D|fer§nC|oI Vectqrpl, Semana: 10 (22/05/17
ejercicios, casos ntegrales de linea, superficie y APORTE 2 2
humerales 1.5al 1.7 y al 27/05/17)
y otros . olumen
Capitulo 2 numeral 2.1
Prueba 2 sobre Cdlculo Diferencial Vectorial
Evaluacién contenidos Capitulo 1, " N Semana: 10 (22/05/17
. ntegrales de lineqa, superficie y APORTE 2 7
escrita humerales 1.5al 1.7y al 27/05/17)
; Volumen
Capitulo 2 numeral 2.1
Resolucion de Trobojg 3 sobre . Integrales de linea, superficie y
e lcontenidos Capitulo 2, - Semana: 14 (19/06/17
ejercicios, casos olumen, Operaciones APORTE 3 2
humerales 2.1 al 2.5y : . al 24/06/17)
y otros ; diferenciales
Capitulo 3 numeral 3.1
Prueba 3 sobre Integrales de linea, superficie
Evaluacién contenidos Capitulo 2, 9 9 SUp Y Semana: 14 (19/06/17
. Volumen, Operaciones APORTE 3 7
escrita humerales 2.1 al 2.5y - . al 24/06/17)
; diferenciales
Capitulo 3 numeral 3.1
. Prueba reactivos sobre | Cdlculo Diferencial Vectorial, Semana: 15 (26/06/17
Reactivos foda la materia ntegrales de linea, superficiey | APORTE 3 3 al 0] /07(/] 7)
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar

volumen, Operaciones
diferenciales

1.4. TEOREMAS, Cdiculo
Diferencial Vectorial, Integrales EXAMEN 4 Semana: 17-18 (09-07-
de linea, superficie y volumen, 2017 al 22-07-2017)

Resolucién de
ejercicios, casos |Trabajo final

y ofros Operaciones diferenciales
1.4. TEOREMAS, Cdiculo
Evaluacién Prueba Final sobre toda laDiferencial Vectorial, Integrales EXAMEN 16 Semana: 17-18 (09-07-
escrita Inateria de linea, superficie y volumen, 2017 al 22-07-2017)
Operaciones diferenciales
Resolucion de 1..4. TEQREMAS, leculo
sjercicios, casos |Trabajo para suspensién Diferencial Vectorial, Integrales SUPLETORIO 4 Semana: 19-20 (23-07-

de linea, superficie y volumen, 2017 al 29-07-2017)

y ofros Operaciones diferenciales
1.4. TEOREMAS, Cdiculo
Evaluacién Prueba suspensién toda laDiferencial Vectorial, Integrales SUPLETORIO 16 Semana: 19-20 (23-07-
escrita Inateria de linea, superficie y volumen, 2017 al 29-07-2017)
Operaciones diferenciales
Metodologia

Debido a sus caracteristicas particulares, esta materia no se presta para los trabajos de investigacion ni para la experimentacion. El
aprendizaje del alumno se desarrolla bdsicamente con la conceptualizacion de reglas, propiedades y teoremas, y su aplicacién en la
resolucion de problemas relacionados con su vida diaria y sobre todo con su carrera. Por esta razén, la estrategia metodoldgica se
basa en los siguientes pasos:

¢ Exposicion tedrica del profesor sobre el tema.

¢ Ejemplificacién mediante la resolucién de problemas tipo.
¢ Deberes y frabajos fuera del aula.

e Revision de trabajos y exposicion de los alumnos.

* Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluaciéon

En todos los ejercicios resueltos (trabajos, pruebas y exdmenes) se evaluard la ortografia y la redaccion del contenido.

En la resoluciéon de ejercicios se evaluard la correcta aplicacién de los conceptos tedricos asi como el planteamiento ldgico para la
solucion del problema, capacidad de razonamiento, los procesos aritméticos, algebraicos, geométricos y grdficos. Ademds se
tomard en cuenta la légica de la respuesta hallada.

En los trabajos se evaluard la abstraccién de conocimientos mediante las evaluaciones, otfro factor a considerar para la calificacion
de los ejercicios resueltos (trabajos y deberes) serd la puntualidad en su entrega, asi como su adecuada presentacion.

En el examen final se evaluard la capacidad del estudiante de aplicar los métodos estudiados para la resolucion, demostracion e
interpretacion de problemas planteados.

5. Referencias
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Libros
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Libros
Autor Editorial Titulo ARo ISBN
SPIEGEL, MURRAY R. Mc. Graw Hill Andlisis Vectorial e Introduccion al 1975

Andlisis Tensorial

DAVIS HARRY F., SNIDER ~ Mc. Graw Hill Andlisis Vectorial 1992 970-10-0045-5
ARTHUR DAVID.
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