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2. Descripcién y objetivos de la materia

Matemdticas Il es una cdatedra que fortalece el razonamiento y las secuencias légicas a base de desarrollar una gran cantidad de
ejercicios y problemas de aplicacién, que permiten al estudiante obtener las bases necesarias para la comprensién de las diferentes
aplicaciones de las integrales dobles y triples, las ecuaciones diferenciales y las diferentes transformaciones dentro del cdlculo
infinitesimal, que se abordan en detalle en Matemdticas IV, herramientas bdsicas para su formacion profesional en el campo de la
Ingenieria Civil y Gerencia de Construcciones.

Matemdticas Il inicia con aplicaciones de la integracidon bdsica, a continuacion una revision de las técnicas de integracion,
mecdnica de resolucion y sus aplicaciones y la integracion numérica; seguidamente se frata la intfroduccién al cdlculo diferencial de
varias variables, asi como algunas de sus aplicaciones, para finalizar con el tratamiento de integrales multiples, revisando su
mecdnica de resolucion.

Estd asignatura relaciona los niveles de Matemdaticas vistos en los ciclos anteriores y sienta las bases para el estudio de cdtedras que
se dictan en niveles superiores tales como: Matematicas IV, Andlisis Vectorial, Métodos numéricos, todas las materias relacionadas
con Resistencia de materiales y Estructuras que constituyen la base para la formacion profesional de un estudiante de Ingenieria Civil
y Gerencia de Construcciones.

3. Contenidos

1. APLICACIONES DE INTEGRACION

1.01. Volumenes de sdélidos de revolucion. (10 horas)
1.02. Aplicaciones fisicas. (10 horas)

1.03. Longitud de arco. (2 horas)

2. INTEGRACION APROXIMADA

2.01. Regla trapecial. (4 horas)

2.02. Simpson. (2 horas)

3. TECNICAS DE INTEGRACION Y APLICACIONES

3.01. Integracién por partes. (6 horas)

3.02. Integrales frigonométricas. (6 horas)

3.03. Integracién por sustituciéon trigonométrica. (6 horas)
3.04. Integracién por fracciones simples. (6 horas)

3.05. Integracién por sustituciones diversas. (4 horas)
3.06. Integracién numérica. (2 horas)

4, FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

4.01. Introduccién. (4 horas)

4.02. Derivadas parciales. Aplicaciones. (6 horas)

4.03. Derivadas parciales de orden superior. Aplicaciones. (6 horas)
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4.04. Diferenciacién parcial implicita. Aplicaciones. (4 horas)

4.05. Diferencial total y derivada total. Aplicaciones. (4 horas)

4.06. Mdximos y minimos de funciones de dos variables. Aplicaciones. (6 horas)
5. INTEGRACION MULTIPLE

5.01. Integrales dobles, técnica. (4 horas)

5.02. Integrales triples, técnica. (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

aa. Poseer conocimientos de matemdticas, fisica y quimica que le permitan comprender y desarrollar las ciencias de
la ingenieria civil.
-Aplicar los conocimientos adquiridos en niveles anteriores para plantear,
andalizar y resolver problemas de cdiculo.
ad. Identificar los procesos involucrados en el proyecto.

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Elegir el método mds apropiado para la resolucion de problemas que incluyan|-Evaluacion escrita

integrales.

-Establecer principios de cdlculo y ecuaciones que permitan analizar

aplicaciones geométricas v fisicas.

-Relacionar las funciones de varias variables a la resolucidn de problemas. -Evaluacion escrita
af. Emplear modelos, métodos de andiisis y software especializado, aplicables al disefio del proyecto.

-Evaluacién escrita

-Resolver diferenciales e integrales. -Evaluacion escrita
-Resolver modelos matemdticos relacionados con el drea civil. -Evaluacion escrita
ah. Comunicarse y concertar, con los potenciales beneficiarios y con los usuarios de los proyectos.

-Trabajar en grupo, intercambiando los diferentes conocimientos entre sus -Resolucién de
integrantes, para tratar de llegar de manera conjunta a una solucidn correcta. gjercicios, casos y otros
al. Asumir la necesidad de una constante actualizacién.

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Realizar tareas diarias que permitan reforzar los conocimientos impartidos en
cada una de las clases.

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificacién Semana
evaluar
eEst(?iI;JoOCién kID'\’C,?S\i/(i:siOén de integracién APORTE 1 5 Semgrg;/%s()l/?g())‘?/lé
R porel | o [ SN
eESVCC:i';JOOdé” Capitulo 2: 2.06 APORTE 2 2 Semglr‘g; /9] g%é‘) 1716
:S"C‘:i';’o"dé” CAPITULO 2 APORTE 2 8 Semoorﬁ;]/?](/]]‘g)] 1716
Lvawacion | capitulo 3: 301 a 3.04 APORTE 3 8 Semoo"l?;};‘é}fz)] 216
5553'52'? r;:glseos CAPITULOS 1 al 3 APORTE 3 4 semana: 15 (19/12/16
y otros al 23/12/16)
Reactivos Toda la materia EXAMEN 4 S‘ng%”glz \ ]8_ z(gf}o)] -
Sk [fodotomater el R e
eESVCOr'i'TUOOCié” foda la materia SUPLETORIO 20 562"8]07”;": 2];02]0 2(2)‘;"7(;] -
Metodologia

Debido a sus caracteristicas particulares, esta materia no se presta para los trabajos de investigacion ni para la experimentacion. El
aprendizaje del alumno se desarrolla bdsicamente con la conceptualizacion de reglas, propiedades y teoremas, y su aplicacién en la
resolucion de problemas relacionados con su vida diaria y sobre todo con su carrera. Por esta razén, la estrategia metodoldgica se
basa en los siguientes pasos: ¢ Exposicion tedrica del profesor sobre el tema. ¢ Ejemplificacién mediante la resolucién de problemas
tipo. * Trabajo en grupo de los alumnos. ¢ Deberes y trabajos fuera del aula. * Revision de deberes y exposicidon de los alumnos.
Refuerzo por parte del profesor y conclusiones.

Criterios de Evaluaciéon

La capacidad de razonamiento se evaluard en cada una de las pruebas a través de la inclusion de preguntas que midan la destreza
del estudiante en el desarrollo de procesos l6gicos. Las pruebas en base a reactivos incluirdn preguntas de aplicacién de conceptos
a casos prdacticos, de tal manera que el estudiante relacione permanentemente el marco tedrico con el contexto real de su carrera.
En la resolucion de ejercicios se evaluard la correcta aplicacion de los conceptos tedricos asi como el planteamiento légico para la
solucion del problema, los procesos aritméticos, algebraicos, geométricos y grdficos. Ademds se tomard en cuenta la interpretacion
|6gica de la respuesta hallada. La correcta conceptualizacién de cada una de las preguntas y el procedimiento empleado tendrdn
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un porcentaje mds alto en la cadlificacion, pero también se tomard en consideracién el valor correcto de la respuesta y su
interpretacion. En todas las pruebas y trabajos que incluyan textos escritos, se evaluard la ortografia, la redaccion y la escritura
correcta de los simbolos del Sistema Internacional de Unidades.
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