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2. Descripcién y objetivos de la materia

Las biotecnologias y sobre todo las llamadas nuevas biotecnologias tienen el papel principal en el quehacer cientifico y tecnoldgico
del drea bioldgica. Por esta razén los alumnos deben conocer sus fundamentos, aplicaciones y principales técnicas, para poder, a

futuro, profundizar sus conocimientos o especializarse en esta rama

La asignatura pretende dar un conocimiento general sobre las Biotecnologias, sus procesos y aplicaciones, con especial énfasis en la
propagacion zin vitrog de plantas y reproduccion de las mismas mediante técnicas innovadoras que permiten un répido desarrollo

de la semilla. Se enfatizan también las técnicas de extraccién de DNA y la PCR.

La materia estd relacionada con las asignaturasbdsicas: Bioquimica, Biologia Molecular, Genética y Ecofisiologia Vegetal. Es de

apoyo para la materia de Conservacion y restauracion.
3. Contenidos

1 HISTORIA DE LA BIOTECNOLOGIA

1.1 Biotecnologia cldsica y moderna (2 horas)

1.2 Conceptos ba’sicos de biologi’a molecular aplicables a la biotecnologia (4 horas)

1.3 Herramientas de biologia molecular usadas en biotecnologia: pldsmidos, enzimas de restriccion, ligasas, PCR,
secuenciacion del ADN (4 horas)

1.4 Practica de exfraccién de ADN y electroforesis (6 horas)

1.5 Practica de PCR (6 horas)

2 APLICACIONES DE LA BIOTECNOLOGIA

2.1 Biotecnologi’a Industrial. Biocombustibles. Uso industrial de los microorganismos para produccio’n de enzimas,
aminoa’cidos e insumos (4 horas)

2.2 Pra’ctica de produccio’n de metano en un biodigestor (6 horas)

2.3 Pra’ctica de produccio’n de bioetanol (6 horas)

2.4 Biotecnologi’a me dica: Produccio’n de antibio ticos, carotenoides, li'pidos. Uso de microoganismos para
generacio’n de estos productos (2 horas)

2.5 Biotecnologi’a vegetal: cultivo in vitro de material vegetal para micropropagacio’n. Transformacio’n gene tica de
plantas (7 horas)

2.6 Practica de cultivo de tejidos vegetales (12 horas)

2.7 Procesos de bioadsorcion y bioacumulacién de metales pesados. (4 horas)

3 BIOTECNOLOGI'A Y TECNOLOGI'AS OMICAS

3.1 Introduccio’n a la Geno mica, transcripto ‘mica, proteo ’mica y metabolomica (4 horas)

3.2 Introduccion a la Bioinformdtica y la biologia sintética (2 horas)

3.3 Bioprospeccion (2 horas)

4 BIOETICA Y LEGISLACION SOBRE BIOTECNOLOGIA

4.2 Legislacion mundial y nacional sobre Biotecnologia (3 horas)

4.3 Seminarios (3 horas)
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4.0999999999 | Infroducion a la Bioética. Preocupaciones de éticas y sociales de los Organismos Genéticamente Modificados (OGM)
(3 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
ab. Reconocer los procesos bioquimicos y genéticos de los organismos y sus interacciones con su medio ambiente.

-Conocer las técnicas de secuenciacion de genes y su duplicacién. -Evaluacion escrita
-Evaluacion oral
-Informes
-Investigaciones
-Proyectos

ai. Diseiar investigaciones cientificamente sélidas, tanto a nivel metodolégico como estadistico.

-Estudiar la fisiologia reproductiva de una especie o variedad, mediante el -Evaluacion escrita

diseno y ejecucién de una investigacién aplicada. -Investigaciones

-Usar las diferentes técnicas de propagacion in Vitro para reproducir especies  |-Evaluacion escrita

vegetales de interés. -Informes

-Investigaciones
-Prdcticas de laboratorio

aj. Implementar con precision los métodos y técnicas relacionados con la disciplina.

-Emplear las técnicas apropiadas para el estudio de viabilidad de semillas y -Evaluacion escrita
material vegetal. -Informes
-Précticas de laboratorio

ap. Disefiar programas de monitoreo, conservacién y restauracién de ecosistemas.

-Emplear las técnicas apropiadas para la extraccion de DNA microbiano y -Evaluacion escrita
vegetal -Informes

-Précticas de laboratorio
at. Conocer la legislacién y herramientas socio-econdémicas que rigen en el dmbito de medio ambiente.

-Aplicar las normas de bioseguridad en las actividades realizadas. -Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Prdcticas de laboratorio
-Conocer los principios de bioseguridad y bioética. -Evaluacion escrita
-Foros, debates, chats y
otros

-Informes

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar

Evaluacién escrita en
Evaluacién base a reactivos, APORTE 5 Semana: 5 (07/10/19
escrita poreguntas de andilsis y al 10/10/19)
desarrollo.

Esta calificacion incluye
nformes de laboratorio,
Informes ecciones sobre las APORTE 4
practicas y ofros tipos de
oportes en clases

Esta calificacion incluye
nformes de laboratorio,
Informes ecciones sobre las APORTE 5

Semana: 5 (07/10/19
al 10/10/19)

Semana: 10 (11/11/19

porécticas y ofros tipos de al 13/11/19)
aportes en clases
Prueba parcial 2
Evaluacién Fvaluacion escrita en base Semana: 10 (11/11/19
. - APORTE 6
escrita o reactivos, preguntas de al 13/11/19)

landlsis y desarrollo.

Esta calificacion incluye
nformes de laboratorio,
Informes ecciones sobre las APORTE 5

Semana: 15 (16/12/19

pbracticas y ofros tipos de al21/12/19)
aportes en clases
Prueba parcial 3
Evaluacién Fvaluacion escrita en base APORTE 5 Semana: 15 (16/12/19
escrita a reactivos, preguntas de al 21/12/19)

landlsis y desarrollo.
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Evidencia

Descripciéon

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Cdilificaciéon

Semana

Evaluacién
escrita

El examen final consiste
en una evaluacién escrita
en base areactivos y
preguntas de
fazonamiento y desarrollo
(15 puntos).
IAdicionalmente, los
estudiantes propondrdn un
proyecto que dé solucion
0 una problemdatica
lambiental/de
lconservacion, aplicando
as herramientas de
biotecnologia aprendidas
0 lo largo del curso (5
untos).

EXAMEN

20

Semana: 19 (13/01/20
al 18/01/20)

Evaluacién
escrita

El examen supletorio
consiste en una
evaluacién escrita en base
0 reactivos y preguntas de

fazonamiento y desarrollo

SUPLETORIO

20

Semana: 21 (al)

Metodologia

Se dictaran clases magistrales, las cuales estardn apoyadas por material visual y se complementan con frabajo auténomo de los
estudiantes. Cada clase comenzara con una leccién en la que participaran por lo menos 5 estudiantes, en esta se evaluara los
conocimientos del estudiante sobre los contenidos de la clase anterior.
Se redlizara un par de practicas en laboratorio y otfras en computadora, en estas se reforzaran los conocimientos adquiridos por los
estudiantes, estas practicas estardn enfocadas en métodos de extraccién de ADN y en métodos filogenéticos, extraccién de
secuencias gendmicas de una base de datos, alineacién y reconstruccion de hipdtesis filogenéticas.
Al final cada estudiante tendrd que realizar una presentacion de un tema asignado, a través de esto se potenciara las capacidades
de sintesis, entendimiento y de comunicacion de lo estudiantes.

Criterios de Evaluacion

En la prueba y en el examen final se evaluard los conocimientos sobre la materia y la capacidad de razonamiento del estudiante.
En el trabadjo de investigacion se evaluard la capacidad de resumen, andilisis critico, y de exposicion.
En el examen, pruebas, lecciones y frabajos no se tolerara la copia.
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Titulo

ARo
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