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2. Descripcién y objetivos de la materia

La Biologia Molecular y Celular estudia las bases moleculares de la vida relacionando las estructuras de las biomoleculas con las
funciones especificas que desempenan en la célula y el organismo. Esta ciencia en los Ultimos afos ha tenido extraordinarios
adelantos constituyendo los pilares bdsicos para el conocimiento de las ciencias bioldgicas, utilizando la microscopia electrénica
para obtener mayores conocimientos sobre la estructura de las células y descubrir un mundo de organizacion subcelular que llega a
nivel molecular.

Se pretende estudiar la Biologia Molecular y Celular de manera que se logre una integracién que incluya informaciéon celular y
molecular, lo cual es esencial para desarrollar una perspectiva sobre el funcionamiento de los seres vivos. Se inicia con una
introduccion e historia de la Biologia Molecular y Celular; se detalla todo lo concemiente a las enzimas, coenzimas y cofactores y la
forma en como estas regulan las diferentes rutas metabdlicas; se describe la bioenergética, el metabolismo oxidativo de
carbohidratos vy lipidos, asi como la biosintesis y degradacién de aminodcidos. Se hace un estudio detallado de las etapas y
reacciones que se producen en el proceso Fotosintético de las plantas y por Ultimo se revisa el ADN vy la utilizacion de la informacién
genética: de la transcripcion a la traduccidon o sintesis de proteinas.

La Biologia Molecular y Celular constituye una base imprescindible para el posterior tratamiento de cdtedras como Genética,
Ecofisiologia Vegetal, Ecofisiologia Animal, Ecologias y Biodiversidad entre ofras.

3. Contenidos

1. Historia de la Biologia Molecular y Celular

1.1. Una vision infegrada de cémo funcionan las células (2 horas)

2. Enzimas, el flujo de energia y metabolismo

2.1. Enzimas. Estructura y funcién de las enzimas. (2 horas)

2.2. Cinética enzimdtica. Inhibidores enzimdticos (4 horas)

2.3. Energia. Modos de obtencién de energia de los seres vivos. (4 horas)
2.4. Metabolismo. Perspectiva general del metabolismo. (4 horas)

3. Glucolisis y respiracion

3.1. Glucaolisis y formacion de ATP (4 horas)

3.2. Regulacion metabdlica (2 horas)

3.3. Vias anerobias: fermentacién (2 horas)

3.4. El ciclo de Krebs o ciclo del acido citrico (3 horas)

3.5. La cadena de fransporte de electrones o cadena respiratoria (3 horas)
3.6. El mecanismo de la fosforilacion oxidativa (2 horas)

3.7. Rendimiento energético global (2 horas)

4, Fotosintesis, luz y vida

4.1. Vision general de la fotosintesis. (4 horas)

4.2. El transporte de electrones: los fotosistemas y la ATP sintasa (2 horas)

Pagina 1 de 4



4.3. Reacciones que fijan carbono (2 horas)

4.4, Utilizacién de los productos de la fotosintesis (3 horas)

5. Metabolismo de lipidos

5.1. Ciclo de la oxidacién de los dcidos grasos: B-oxidacion. (2 horas)

5.2. Cuerpos cetonicos y su oxidacion (2 horas)

5.3. Sintesis de dcidos grasos (2 horas)

6. Metabolismo de los aminodcidos y proteinas

6.2. Biosintesis de aminodcidos esenciales y no esenciales (2 horas)

6.3. Catabolismo de los aminodcidos. Formas de eliminacion del nitrégeno. (2 horas)

7. El ADN, el cédigo genético y su traduccién

7.1. Replicacion semiconservativa del ADN. Etapas del proceso: inicio, alargamiento y terminacion de la cadena. (3
horas)

7.2. Expresion de la informacion genética: el dogma central de la biologia molecular. Caracteristicas generales de la
franscripcién. (4 horas)

7.3. Mecanismo de sintesis de ARN, enzimas que intervienen. Tipos de (3 horas)

7.4. La traduccion: activacion de los aminodcidos, iniciacion de la cadena polipeptidica, elongacion y terminacion. (4
horas)

7.5. Caracteristicas del coédigo genético. Senales de iniciacion y terminacién. Universalidad del cédigo. Evolucion del
céddigo genético. (2 horas)

7.6. Mutaciones del ADN en los genes (3 horas)

7.7. La tecnologia del ADN recombinante. Secuenciacién del ADN. La reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).
Microorganismos recombinantes. Animales v plantas transgénicas. Cuestionamientos éticos. (6 horas)

4, Sistema de Evaluacioén

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias
ab. Reconocer los procesos bioquimicos y genéticos de los organismos y sus interacciones con su medio ambiente.

-Conocer la estructura y el mecanismo de transmisién de la informacion
genética en los organismos y sus potenciales efectos por alteraciones.

-Evaluacién escrita
-Prdcticas de laboratorio
-Resolucion de
lejercicios, casos y otros

-Identificar las transformaciones energéticas y procesos generales que ocurren

en los sistemas bioldgicos con sus respectivas consecuencias.

-Reactivos

-Resolucién de
ejercicios, casos y otros

-Evaluacion escrita
-Prdcticas de laboratorio

-Mostrar las destrezas de laboratorio para interpretar los cambios bioquimicos

que se llevan a cabo en muestras bioldgicas.

-Prdcticas de laboratorio
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

laboratorio

aboratorio

laminodcidos y proteinas,

IMetabolismo de lipidos

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
o oo . Enzimas, el flujo de energia'y .
Proc’nco§ de Proc’rlc0§ e informes de etabolismo, Historia de la APORTE | 5 Semana: 4 (01/04/19
laboratorio aboratorio . . al 06/04/19)
Biologia Molecular y Celular
Resolucion de  |ResuUmenes de lecturas Enzimas, el flujo de energia'y Semana: 4 (01/04/19
ejercicios, casos pibliogrdficas y frabajos dejmetabolismo, Historia de la APORTE 1 3 ,
- . . al 06/04/19)
v otros kustentacion Biologia Molecular y Celular
L Enzimas, el flujo de energia y .
Evaluacion Prueba escrita metabolismo, Historia de Ia APORTE 1 5 semana: 4 (01/04/19
escrita . . al 06/04/19)
Biologia Molecular y Celular
Précticas de Précticas e informes de Fotosintesis, luz y vida, Glucolisis Semana: 9 (06/05/19
. . L APORTE 2 2
laboratorio aboratorio l respiracion al 08/05/19)
Resolucion de  |Resimenes de lecturas . . . - .
ejercicios, casos pibliogrdficas y trabajos de FOTOS{nTe?',S’ luzyy vida., Glucolisis APORTE 2 3 Semana: 9 (06/05/19
- \ respiracion al 08/05/19)
v otros kustentacion
Evo]uoaon Prueba escrita FOTOS{I’\TG?I’S, luz y vida, Glucolisis APORTE 2 5 Semana: 9 (06/05/19
escrita  respiracion al 08/05/19)
Resolucion de  |ResuUmenes de lecturas Bl ADN, el c6digo genéfico y su
e g e . traducciéon, Metabolismo de los Semana: 14 (10/06/19
ejercicios, casos pibliogrdficas y trabajosde| ~ =~~~ . APORTE 3 3
- laminodcidos y proteinas, al 15/06/19)
y otros kustentacion ; o
IMetabolismo de lipidos
El ADN, el codigo genéticoy su
Précticas de Précticas e informes de  Jrraduccion, Metabolismo de los APORTE 3 9 Semana: 14 (10/06/19

al 15/06/19)
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Contenidos silabo a Cdilificaciéon Semana

evaluar

El ADN, el cddigo genéticoy su
traduccién, Metabolismo de los
laminodcidos y proteinas,
Metabolismo de lipidos

El ADN, el cédigo genético y su
traduccién, Enzimas, el flujo de
energia y metabolismo,
Fotosintesis, luz y vida, Glucolisis
 respiracion, Historia de la
Biologia Molecular y Celular,
IMetabolismo de los
laminodcidos y proteinas,
IMetabolismo de lipidos

El ADN, el cédigo genético y su
traduccién, Enzimas, el flujo de
energia y metabolismo,
Fotosintesis, luz y vida, Glucolisis
l respiracion, Historia de la
Biologia Molecular y Celular,
IMetabolismo de los
laminodcidos y proteinas,
IMetabolismo de lipidos

El ADN, el cédigo genético y su
traduccién, Enzimas, el flujo de
energia y metabolismo,
Fotosintesis, luz y vida, Glucolisis
ly respiracién, Historia de la
Biologia Molecular y Celular,
IMetabolismo de los
laminodcidos y proteinas,
Metabolismo de lipidos

Evidencia Descripcién Aporte

Evaluacién
escrita

Semana: 14 (10/06/19

APORTE 3 5 al 15/06/19)

Prueba escrita

Semana: 17-18 (30-06-

EXAMEN 8 2019 al 13-07-2019)

Reactivos Prueba con reactivos

Evaluacién
escrita

Semana: 17-18 (30-06-

EXAMEN 12 2019 al 13-07-2019)

Evaluacién escrita

Evaluacién

. SUPLETORIO 20
escrita

Prueba escrita Semana: 20 (al)

Metodologia

La metodologia a seguirse se basard en la explicacién tedrica por parte del profesor utilizando herramientas diddcticas como el uso
de

material audiovisual,
complementarias y
se reforzardin los conocimientos adquiridos en clase con el desarrollo de ejercicios en forma individual y grupal dentro y fuera del aula.
Las prdcticas de laboratorio se realizaran en forma grupal de acuerdo a los temas tratados en clase.

marcadores de colores y pizarra; también se realizardn trabajos de consulta, andlisis de lecturas

Criterios de Evaluacién

Se hard en base a pruebas parciales, exdmenes reglamentarios, resumenes de lecturas, investigaciones bibliogrdficas e informes de
prdcticas

de laboratorio. Ademds se tomard en cuenta la participacién y comportamiento en clase y en laboratorio. En pruebas y exdmenes
escritos se

evaluard el conocimiento tedrico del estudiante a través de pregunta abiertas, reactivos y desarrollo de ejercicios, de acuerdo all
tema

fratado.

Los estudiantes tienen a su alcance el silabo y el cronograma de clases y evaluaciones por tantfo conocen las fechas de enfrega de
frabajos y

rendimiento de pruebas.
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