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2. Descripcién y objetivos de la materia

La quimica ambiental es una disciplina que contribuye al entendimiento de las complejas relaciones que ocurren en el ecosistema,
las cuales pueden incidir en problemas complejos como el calentamiento global. No obstante, estrategias acertadas vy
fundamentadas en esta drea del conocimiento, han permitido implementar politicas acertadas como la desaparicionde la
manufactura de productos nocivos. La quimica ambiental es una ciencia multidisciplinaria, donde el aporte de los profesionales en
ciencias bioldgicas es fundamental. La formacion adquirida permitird a los estudiantes conocer la problemdtica actual en relaciéon a
las consecuencias de las actividades antropogénicas en el planeta.

En este curso se plantean los aspectos quimicos de mayor importancia en el ambiente. Los ciclos relacionados a la atmodsfera,
hidrésfera vy litdésfera serdn considerados, asi como la formacién/degradacion del ozono, smog fotoquimico,lluvia dcida y efecto
invernadero. Ademds se estudiard el tratamiento de aguas residuales, metales disueltos y quimica del suelo. El trabajo de laboratorio
se enfocard en las mediciones cuantitativas de pardmetros ambientales en matrices diversas. Las actividades serdn enfocadas para
exponer los principios quimicos fundamentales que rigen los procesos ambientales.

La asignatura de quimica ambiental es el fundamento para el desarrollo de importantes dreas de formacién del estudiante de la
escuela de Biologia, Ecologia y Gestion. Los contenidos de esta asignatura se articulan con las dreas de: Limnologia, ecotoxicologia,
Manejo de Suelos y Conservacién y Restauracion.

3. Contenidos

01. Fundamentos Quimicos del Ambiente
01.01. Introduccion a la Quimica Ambiental (1 horas)
01.02. Equilibrio Quimico: Velocidad de Reaccidn. Tipos de reacciones.
Principio de Le Chatelier. Aplicaciones en la problematica ambiental (3 horas)
01.03. Acidos y bases: Teoria de BronstedzLowry.

Autoionizaciéon del agua. Escala de pH. Hidrdlisis. Amortiguadores. Regulacion del pH.
Titulaciones dcidosbase Propiedades de la materia. Cambios fisicos y quimicos. Ley de la conservacion de la masa (6

horas)

01.04. OxidaciénzReduccion: NUmeros de oxidacion. Oxidacion y propiedades quimicas del oxigeno. Oxidantes y reductor
es importantes. Celdas electroliticas v Celdas Voltaicas (6 horas)

01.05. Formacién de Complejos. Procesos Fotoquimicos. Radioquimica. (4 horas)

02. Quimica del Agua

02.01. Fundamentos de Quimica del Agua. Fuentesy usos del agua. El Ciclo Hidroldgico. Propiedades del Agua.
Caracteristicas de los cuerpos de agua. Vida acudtica. (4 horgs)

02.02. Gases disueltos en el agua. Didxido de Carbono. Alcalinidad. Influencia de la alcalinidad en la solubilidad del CO2 .
Oxigeno disuelto. Demanda guimica y bioguimica de Oxigeno (6 horas)

02.03. Calcio y otros metales en el agua. Hidratos metdlicos. Comportamiento en sistemas acuosos.
CO2 disuelto y carbonato de calcio. (3 horas)

02.04. Polifosfatos y fosfonatos en el agua. Polifosfatos. Hidrdlisis.  Complejaciéon por polifosfatos y dcidos himicos. (2 horas)

02.05. Tratamiento de aguas. Tratamiento de aguas residuales. Etapas. Remocién de solidos.

Remocion de calcio y ofros metales Remocion de contaminantes orgdnicos. Desinfeccion del agua
Conservacion y proteccién del agua (5 horas)

03. Quimica del Suelo

03.01. Naturaleza y composiciéon del suelo. Componentes inorgdnicos del suelo. Materia inorgdnica. Componentes orgdnic
os del suelo. Materia orgdnica. Humus. (6 horags)

03.02. Suelo y agricultura. Uso de fertilizantes y pesticidas en el suelo. La rizésfera. Procesos de biodegradacion.
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Degradacién y contaminacion del suelo (3 horas)

03.03. Agroforesteria y degradaciéon del suelo . (3 horas)

03.04. Ingenieria Genética y Agricultura. (3 horas)

04. Quimica de la Atmdsfera

04.01. Caracteristicas fisicas de la atmdsfera: Estratificacion de la atmdsfera. Variacion de la presion y densidad con la
altitud. transferencia de masa atmosférica, meteorologia v clima (5 horas)

04.02. Composicion Quimica de la Atmésfera: dxidos gaseosos. Hidrocarburos. Smog fotoquimico. Material particulado.
Contaminantes primarios vy secundarios. Quimica Estratosférica. (5 horas)

04.03. Calentamiento global. Cambio climdatico y efecto invernadero. Destruccion de la capa de ozono (5 horas)

05. Quimica Verde

05.01. Definicion y dmbito de la Quimica Verde. Necesidades de innovacion. Limitaciones vy
obstdculos de la Quimica Verde. (3 horgs)

05.02. Herramientas en Quimica Verde: materiales alternativos. Uso de reactivos y solventes
amigables con el medio ambiente. Métodos andliticos alternativos. (3 horas)

05.03. Ejemplos de procesos y productos amigables con el ambiente: Biopolimeros,
Biocontroladores de plagas. Biorremediaciéon de suelos v aguas. (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia

aa. Manejar los conocimientos de las ciencias fundamentales.

Evidencias

-Adquirir destrezas en procedimientos de campo vy laboratorio para medir

pardmetros fisico quimicos y bioldgicos en ecosistemas

-Evaluacién escrita
-Practicas de laboratorio
-Reactivos

-Resolucion de
lejercicios, casos y ofros

-Andlizar la problemdtica ambiental vigente y el aporte cientifico para

brindar soluciones a problemas ambientales

-Evaluacién escrita
-Reactivos

-Resolucién de
lejercicios, casos y ofros

-Analizar las alternativas que ofrece la quimica verde a la problemdtica
ambiental

-Evaluacién escrita

-Conocer los principios quimicos que rigen los fendmenos que ocurren en el

-Evaluacién escrita

aguag, gire y suelo -Reactivos
Desglose de evaluacién
Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Resolucion de  |Materia: clasificacion, .
ejercicios, casos propiedades. Formas de  [Fundamentos Quimicos del Am | APORTE 1 4 Semana: 2 (19/09/16
N al 24/09/16)
y otros Eexpresar la concentracion.foiente
Fundamentos quimicos .
Reactivos del ambiente. Quimica  [Fundamentos Quimicos del Am | APORTE 1 3 Semana: 5 (10/10/16
- L al 15/10/16)
del agua biente, Quimica del Agua
L Fundamentos Quimicos .
Evo'luouon lombientales y Quimica delffundamentos Quimicos del Am| APORTE 1 3 semana: 5 (10/10/16
escrita - P al 15/10/16)
logua biente, Quimica del Agua
Resoluciéon de  |Quimica del agua e .
ejercicios, casos fntroducciéon a la quimica |Quimica del Suelo APORTE 2 2 semana: 9 (07/11/16
al 09/11/16)
y otros del suelo
Précticas de . . Semana: 10 (14/11/16
laboratorio Quimica del agua Quimica del Agua APORTE 2 2 ol 19/11/16)
L Quimica del agua e .
Evo'luouon ntroducciéon a la quimica | Quimica del Suelo APORTE 2 6 semana: 10 (14/11/16
escrita al 19/11/16)
del suelo
R.eso.lu.aon de Quimica del suelo y Quimica Verde, Semana: 14 (12/12/16
ejercicios, casos P t féri imica de la Atmasf APORTE 3 2 | 216
y ofros [quimica atmosférica Quimica de la Atmdsfera al 17/12/16)
Précticas de . . . Semana: 15 (19/12/16
laboratorio Quimica del suelo Quimica de la Atmdsfera APORTE 3 2 ol 23/12/16)
Evaluacién Quimica del suelo, Quimica Verde, APORTE 3 6 Semana: 15 (19/12/16
escrita guimica de la atmdsfera  jQuimica de la Atmdsfera al 23/12/16)
Fundamentos Quimicos del Am
. pbiente, Quimica Verde, Semana: 17-18 (02-01-
Reactivos Todos Quimica del Agua, EXAMEN 20 2017 al 15-01-2017)
lQuimica del Suelo,
Quimica de la Atmdsfera
. . Fundamentos Quimicos del Am Semana: 19-20 (16-01-
Reactivos Toda la materia biente, Quimica Verde, SUPLETORIO 20 2017 al 22-01-2017)
Quimica del Agua,
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Evidencia Descripciéon

Contenidos silabo a Aporte
evaluar

Cdilificaciéon Semana

Metodologia

Quimica del Suelo,
Quimica de la Atmdsfera

La metodologia se basard en la explicacion tedrica de la materia, trabajos de consulta, lecturas complementarias, resolucién de
problemas y prdcticas de laboratorio guiadas por el profesor.

Criterios de Evaluacion

Se evaluard en base al rendimiento de pruebas escritas, resumen de lecturas, investigacion bibliogrdfica, resolucion de problemas
relacionados con los temas estudiados, participacion en clase, y desempefo en las précticas de laboratorio.

Se considerard la puntualidad en la entrega de los frabajos y rendimiento de las pruebas escritas; se tomard en cuenta también el
orden y coherencia en los resUmenes presentados, conclusiones de prdcticas, respuestas a preguntas abiertas propuestas en las
pruebas escritas y exdmenes reglamentarios.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo ARoO ISBN
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CHANG RAYMOND McGraw Hill QUIMICA 2007 978-970-10-6111-4
THOMAS G. SPIRO ; Pearson Prenfice Hall QUIMICA MEDIOAMBIENTAL 2004 978-84-205-3905-8
WILLIAM M. STIGLIANI
Web
Autor Titulo URL
Lee, K Ef Al Springerlink http://www.springerlink.com/conte nt/ng07127x50828871/
Software
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Web
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Fecha aprobacion: 19/08/2016
Estado: Aprobado

Pagina3de 3



