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2. Descripcién y objetivos de la materia

Transporte de fluidos y transferencia de calor constituyen dos de los principales ejes dentro del estudio de las operaciones unitarias a
través del conocimiento, entendimiento y aplicacion de los procesos y transformaciones fisico quimicas de la materia y energia. Asi
para el Ingeniero(a) en Alimentos su estudio se fundamenta en la necesidad de conocer los principios tedricos que rigen estas
operaciones de manera que pueda aplicarlos en la prdctica para calcular, diseiar y controlar sistemas, equipos y procesos
relacionados al transporte de fluidos y transferencia de calor en la industria.

El fratamiento de estas dos operaciones se realiza durante el mismo ciclo, inicidndose con transporte de fluidos, tema en el cual se da
prioridad a conceptos y procesos relacionados a dindmica de fluidos con cdiculos de velocidades, caudales mdsicos y volumétricos
y didmetros de tuberias que servirdn para el posterior cdiculo de pérdidas de energia en el tfransporte y capacidades de bomba
requerida. Por otfra parte, transferencia de calor se enfoca en el estudio del mecanismo de conduccién y conveccién que permite
realizar cdlculos matemdticos acerca de pérdidas de energia en tuberias, espesores de aislantes, tiempos requeridos para alcanzar
temperaturas dadas y coeficientes de tfransferencia por conveccion.

Las operaciones para el transporte de fluidos y fransferencia de calor constituyen bases imprescindibles para el posterior tratamiento
de las cdtedras de Tecnologia de Frio, Combustion y Diseno de Plantas y Cdilculo de Equipo, asi como para las materias de
especializacién relacionadas a tecnologias de procesamiento.

3. Contenidos

01. Propiedades de los Fluidos

01.01. Mecdnica de Fluidos-In troducciéon (1 horas)

01.02. Viscosidad (4 horas)

01.03. Tension superficial y capilaridad (2 horas)

01.04. Ecuacién fundamental de la estdtica de fluidos (2 horas)

01.05. Unidades y medidas de la presion (4 horas)

02. Flujo de fluidos

02.01. Clasificacion de Flujo (2 horas)

02.02. Leyes fundamentales del movimiento en fluidos (10 horas)

02.03. Pérdidas de carga, pérdidas menores, diagrama de Moody (3 horas)

02.04. Ecuacién de Darcy-Weisbach (3 horas)

02.05. Ecuacién de Hazen - Williamns (3 horas)

03. Sistemas de Tuberias

03.01. Redes Ramificadas (3 horas)

03.02. Tuberia en serie y en paralelo: Tuberia equivalente (3 horas)

03.03. Mallas: Ecuaciones de Kirchoff (5 horas)

04. Transferencia de calor y mecanismo de conduccién

04.01. I{v\eccmis)mos de fransferencia de calor: Ley de Fourier, Ley de Newton para el enfriamiento, Ley de Stefan-Boltzsnann
2 horas
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04.02. Conduccion de calor en estado estacionario (0 horas)

04.02.01. Redes generalizadas de resistencias térmicas (2 horas)

04.02.02. Conduccién de calor en paredes planas de capas multiples (4 horas)

04.02.03. Conduccion de calor en cilindros, esferas y configuraciones comunes (3 horas)

04.03. Conduccién de calor en régimen transitorio (5 horas)

05. Transferencia de calor. Mecanismo por conveccién

05.01. Mecanismo fisico de la conveccién: NUmero de Reynolds, Prandtl y Nusselt (2 horas)
05.02. Conveccion externa forzada. Cdiculo de coeficientes de conveccién. (0 horas)
05.02.01. Flujo paralelo sobre placas planas (3 horas)

05.02.02. Flujo externo a través de cilindros y esferas: ecuaciones de Churchill, Bernstein, Whitaker, y correlaciones empiricas. (4
05.03. g%rr?\jzeccién interna forzada: Flujos laminares y turbulentos en tubos (0 horas)
05.03.01. Ecuaciones de Chilton Colburn, Petukhov, Dittus Boelter y Gnielinski (5 horas) (5 horas)

4, Sistema de

Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia

Evidencias

ac. Aplicar en los procesos tecnolégicos los conocimientos adquiridos en las materias bdsicas.

-Utilizar las herramientas de cdlculo diferencial en la resolucién de los
problemas.

-Evaluacién escrita
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

ae. Aplicar los cdlculos fisicos, quimicos, matemdticos e informdticos como herramientas bdsicas para la resolucién

de problemas.

-Calcular matemdaticamente pérdidas de calor en sistemas relacionados a la

industria y plantear soluciones y opciones de aislamientos de tuberias y
equipos.

-Evaluacién escrita
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

-Calcular matemdaticamente pérdidas de energia a través de sistemas de
tuberias, dimensionar requerimientos de capacidad de bomba y disefar
sistemas de frasporte.

-Evaluacién escrita
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

-Calcular matemdaticamente tiempos y temperaturas de procesamiento,
conservacion y fransporte.

-Evaluacién escrita
-Proyectos
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

bh. Utilizar los conceptos fisicos y quimicos generales y relacionarlos con la la ingenieria en alimentos

-Utilizar los auxiliares para el cdlculo y la aplicacién.

-Evaluacién escrita
-Resolucion de
ejercicios, casos y otros

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
L Evaluacién escrita, .
Evo}uooon fundamento tedrico y Propiedades de los Fluidos APORTE 1 5 semana: 5 (08/04/19
escrita L s al 13/04/19)
esolucion de ejercicios
Resolucion de . . .
ejercicios, casos Prom.edlo de lecciones, Propiedades de los Fluidos APORTE 1 3 Semana: 6 (15/04/19
y ofros frabajos en clase y tareas al 18/04/19)
R_eso_lu.clon de promedio de lecciones, |Flujo de fluidos, Sistemas de Semana: 10 (13/05/19
gjercicios, casos . . APORTE 2 3
v ofros fareas y trabajos en clase [Tuberias al 18/05/19)
L Evaluacién escrita, . . . .
quluoaon kundamento tedrico, Flujo ,de fluidos, Sistemas de APORTE 2 5 Semana: 10 (13/05/19
escrita 2 R Tuberias al 18/05/19)
fesolucion de ejercicios
Evaluacion escrita Transferencia de calor y
Evaluacién L Imecanismo de conduccidn, Semana: 14 (10/06/19
. fundamento tedrico, . APORTE 3 5
escrita s s lransferencia de calor. al 15/06/19)
esolucion de ejercicios - .
IMecanismo por conveccion
Flujo de fluidos, Propiedades
Ide los Fluidos, Sistemas de
. Tuberias, Transferencia de calor Semana: 15 (17/06/19
Proyectos proyecto final mecanismo de conduccidn, APORTE 3 6 al 22/06/19)
lransferencia de calor.
Mecanismo por conveccién
Resolucidn de Transferencia de calor y
o Promedio de lecciones, |mecanismo de conduccién, Semana: 15 (17/06/19
ejercicios, casos abai | t f ad | APORTE 3 3 122/06/19
ofros rabajos en clase y tareas [lrans erencia de calor. al 22/06/19)
Y IMecanismo por conveccion
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Flujo de fluidos, Propiedades
Evaluacion escrita Ide los Fluidos, Sistemas de
Evaluacién o Tuberias, Transferencia de calor Semana: 17-18 (30-06-
. fundamento tedrico, . = EXAMEN 20
escrita s s ly mecanismo de conduccion, 2019 al 13-07-2019)
Fesolucion de ejercicios .
lransferencia de calor.
IMecanismo por conveccidn
Flujo de fluidos, Propiedades
L. . Ide los Fluidos, Sistemas de
Evaluacion Evaluacion escrifa, Tuberias, Transferencia de calor
. fundamento tedrico, . = SUPLETORIO 20 Semana: 20 (al)
escrita - s ly mecanismo de conduccion,
esolucion de ejercicios .
lransferencia de calor.
IMecanismo por conveccién
Metodologia

La presentacion de los contenidos la realizard el profesor a través de exposiciones verbales con el acompanamiento de diferentes
medios audiovisuales; ademds en clase se resolverdn ejercicios de aplicacion prdctica. El estudiante reforzard los contenidos a través
de lecturas dirigidas y la resolucién de ejercicios de aplicacion. Es indispensable la participacion de los estudiantes en todas las
actividades que se desarrollardn para abordar la temdtica presentada, para ello se propiciardn espacios que promuevan el
comentario, el debate de ideas y principios.

Criterios de Evaluaciéon

La ponderacion de las evaluaciones escritas es del 50% de la calificacion total; para las preguntas que se relacionan con la
resolucion de ejercicios se tomard en cuenta en igual proporcion la correcta aplicaciéon de las nociones tedricas, el proceso de
resolucion de los ejercicios y la respuesta. Las preguntas tedricas se evalian de acuerdo al grado de pertinencia en relacién a los
contenidos abordados durante las clases, o en su defecto con relacidén a los presentados en los textos guias, se evaluard: la
pertinencia de las respuestas, criterio ldgico deductivo, y la aplicacion préctica de las nociones tedricas. Proyecto: Los criterios de la
calificacion del proyecto integrador se presentard oportunamente a los estudiantes a través de su correspondiente rUbrica de
evaluacion. Tareas: La cdlificacién se realizard en funcion del cumplimiento de los objetivos planteados para las mismas.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo ARo ISBN

YANUS, Cengel Mc. Graw Hill Mecdnica de fluidos. Fundamentos 2006

y aplicaciones

YANUS, Cengel Mc. Graw Hill Transferencia de calor 2004
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