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2. Descripcién y objetivos de la materia

La Quimica Andalitica es una disciplina genérica que proporciona las bases de muchas técnicas analiticas, aplicables a diversos
campos de la ciencia. Estudia los métodos de andlisis quimico que permiten conocer la composicion y naturaleza quimica de una
sustancia, el fratamiento estadistico de los datos obtenidos en este andlisis, la interpretacién de estos resultados y la toma de
decisiones para solucionar un problema; buscando siempre incentivar el cardcter critico del estudiante para juzgar los datos
experimentales obtenidos.

El curso de Quimica Andalitica inicia con una clase intfroductoria sobre la materia, los tipos de métodos analiticos cuantitativos y las
etapas de un andlisis cuantitativo fipico. Se continia con la aplicacién de la estadistica bdsica a la evaluacion de los datos
analiticos y con el estudio de la calibracion lineal. Posteriormente se hace una revision de la cinética quimica y los métodos de
andlisis gravimétrico y volumétrico como aplicacién de esta drea de la quimica. Se estudia la Potenciometria como un método de
andlisis cuantitativo, los métodos espectrofotométricos, haciendo énfasis en la espectrofotometria Uv-vis y la espectrometria de llama
y. finalmente se revisa brevemente los conceptos mds importantes relacionados con la cromatografia. En el caso de los métodos
instrumentales se estudia, a groso modo, las partes de cada uno de los equipos y su funcionamiento.

Es un drea de la ciencia que juega un papel clave en muchos campos cientificos y especificamente en el drea de la Ingenieria en
alimentos, se relaciona con materias como la Bioquimica, Quimica de alimentos, Toxicologia, Fisico Quimica, Andlisis de alimentos,
entre ofras.

3. Contenidos

1. Infroduccién a la Quimica Analitica

1.1. Definicion y Clasificacion de los métodos analiticos cuantitativos. (2 horas)

1.2. Etapas de un andlisis cuantitativo tipico. (2 horas)

1.3. Papel integral de la quimica analitica (1 horas)

2. Evaluacién de los datos analiticos

2.1. Precision y exactitud. Errores en quimica andalitica (5 horas)

2.2. Aplicaciones de la estadistica a series pequenas de datos. (4 horas)

2.3. Limites de confianza (3 horas)

2.4. Rechazo de datos (3 horas)

3. Calibracién

3.1. Concepto y tipos de calibracién (2 horas)

3.2. Cadllibracién lineal: método de minimos cuadrados. Utilizacién de la curva de calibracién (5 horas)
3.4. Limite de deteccién (3 horas)

3.5. Estudio de los residuos (2 horas)

3.6. Efecto de la matriz en las curvas de calibracion: método de S.A.M (3 horas)

4, Cinética quimica

4.1. Concepto, ley de accién de masas, equilibrio quimico, constantes de equilibrio. Leyes de los iones. (2 horas)
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4.2. Actividad del ion hidrégeno. pH, soluciones buffer. (2 horas)

4.3. Aplicaciones del equilibrio quimico: Andilisis gravimétrico. (5 horas)

4.4, Andlisis volumétrico. (8 horas)

4.5. Oxido reduccién: potencial redox (2 horas)

5. Potenciometria

5.1. Celdas electroquimicas: electroliticas y galvdnicas. Ecuacién de Nernst (1 horas)

5.2. Electrodos de referencia, electrodos para pH y electrodos ion selectivos. (2 horas)

5.3. Titulaciones potenciométricas (8 horas)

5.4. Polarografia (1 horas)

6. Espectrometria

6.1. Generalidades e instrumentacion. Espectros electrénicos, efecto de la estructura de la molécula sobre la absorcion.
Ley de Lambert-beer (1 horas)

6.2. Aplicaciones de la espectrofotometria cuantitativa en el campo Uv- vis (5 horas)

6.3. Espectroscopia de absorcion atémica: generalidades, aplicaciones e instrumentacion. Espectroscopia de emision :
generdlidades, aplicaciones e instrumentacion. (5 horas)

6.4. Espectroscopia infrarroja: generalidades (1 horas)

7. Introduccidn a los métodos cromatogréficos

7.1. Teoria de las separaciones cromatogrdficas: coeficientes de particion, tiempos de retencion, factor de capacidad,
factor de selectividad. (1 horas)

7.2. Métodos cromatordficos: generalidades de la cromatografia en papel y capa fina. (1 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ae. Aplicar los cdlculos fisicos, quimicos, matemdticos e informdticos como herramientas bdsicas para la resolucién
de problemas.
-- Encontrar la concentracién de un analito en la muestra utilizando los cdlculos|-Evaluacion escrita
adecuados e interpretar los datos analiticos. -Practicas de laboratorio
-Reactivos
-Resolucion de
lejercicios, casos y otros
- Evaluar la calidad de los resultados de laboratorio. -Evaluacion escrita
-Practicas de laboratorio
-Reactivos
-Resolucion de
lejercicios, casos y ofros
ag. Desarrollar procedimientos analiticos para evaluar la calidad de materia prima y procesos tecnolégicos, basados
en caracteristicas organolépticas, controles quimicos, fisicos y microbiolégicos y otfros indicadores de calidad

-- Reconocer los tipos de andlisis quimicos, cuando y cémo aplicar cada uno  |-Evaluacion escrita

de ellos. -Reactivos

-ldentificar la secuencia de pasos que se llevan a cabo cuando se realiza un  |-Evaluacion escrita

andlisis quimico. -Practicas de laboratorio
-Reactivos

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cdlificaciéon Semana
evaluar
Resolucion de  |Los alumnos desarrollardn " L . .
ejercicios, casos froblemas de aplicacién, Cohbraao’nl, Evaluacion de los APORTE 1 3 Semana: 4 (02/04/18
v ofros b n forma arupdl. ldatos analiticos al 07/04/18)
o Los alumnos presentardn | Calibracion, Evaluacion de los .
|Zfoig$§rsiode nformes de las prdcticas |datos analiticos, Infroduccién a| APORTE 1 2 Semgln?g/sogo/?é())ﬁf/w
de laboratorio. a Quimica Anglitica
Evaluacion Se evaluard mediante Calibracién, Evaluacién de los Semana: 5 (09/04/18
. preguntas abiertas y datos analiticos, Introduccién a|  APORTE 1 5 )
escrita : L P e al 14/04/18)
roblemas de aplicacién. Ja Quimica Analitica
P, Los alumnos presentardn - Lo .
IProcT|cc§ de nformes de las practicas Clnencg quimica, APORTE 2 5 Semana: 10 (14/05/18
aboratorio e laboratorio Potenciometria al 19/05/18)
R.eso.lu.aon de Los alumnos desarrollardn | Cinética quimica, Semana: 10 (14/05/18
ejercicios, casos . - : . APORTE 2 3
y ofros problemas de aplicacion. |Potenciometria al 19/05/18)
Se evaluard mediante
Evaluacién na prueba escrita que Cinética quimica, APORTE 2 5 Semana: 10 (14/05/18
escrita conste problemas de Potenciometria al 19/05/18)
aplicacion y preguntas
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Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
tedricas.
Resoluciéon de  |Los alumnos presentardn .
ejercicios, casos un trabajo con problemas |Espectrometria APORTE 3 3 semana: 14 (11/06/18
al 16/06/18)
y otros esueltos.
oo Los alumnos entregardn .
Prochco§ de nformes sobre las Espectrometria APORTE 3 2 semana: 15 (18/06/18
laboratorio P . al 23/06/18)
racticas de laboratorio
Se evaluard mediante
Evaluacién una prueba escrita con . Semana: 15 (18/06/18
escrita poroblemas y preguntas Espectrometria APORTE 3 ° al 23/06/18)
abiertas.
Calibracién, Cinética quimica,
Espectrometria, Evaluacion de
La parte tedrica de la os datos analiticos, .
Reactivos materia serd evaluada niroduccién a la Quimica EXAMEN 8 Semana: 17-18 (01-07-
- . o g 2018 al 14-07-2018)
Imediante reactivos. IAnalitica, Infroduccion a los
Imétodos cromatogrdficos,
Potenciometria
Calibracién, Cinética quimica,
L Los alumnos deberdn Espectrometria, Evaluacion de
Resoluciéon de o .
sjercicios, casos esol\{er problemas os datos gpohhcos, ) EXAMEN 12 Semana: 17-18 (01-07-
y ofros elacionados con fodos losntroduccion a los métodos 2018 al 14-07-2018)
capitulos del silabo. cromatogrdficos,
Potenciometria
Calibracién, Cinética quimica,
Espectrometria, Evaluacion de
Resolucion de  |Se presentardn tres os datos analiticos,
ejercicios, casos froblemas a a ser resueltosfntroduccion a la Quimica SUPLETORIO 12 Semana: 20 (al)
y otfros por los estudiantes. IAnalitica, Introduccién a los
Imétodos cromatogrdficos,
Potenciometria
Calibracién, Cinética quimica,
Espectrometria, Evaluacion de
Mediante los reactivos se Jos datos analiticos,
Reactivos evaluardn los temas ntroduccién a la Quimica SUPLETORIO 8 Semana: 20 (al)
tedricos. IAnalitica, Intfroduccién a los
Imétodos cromatogrdficos,
Potenciometria
Metodologia

Las clases se llevarpan mediante explicacion por parte del profesor, trabajo grupal para desarrollar problemas de aplicacion y
précticas de laboratorio.

Criterios de Evaluacion

En las prdcticas de laboratorio se evaluard el cumplimiento de las normas de seguridad y el desempeno de los estudiantes en el
laboratorio, la puntualidad de entrega de los informes asi como su contenido.

En las pruebas y el examen final se evaluard el conocimiento tedrico del estudiante mediante preguntas abiertas y/o reactivos y la
resolucion de problemas.

5. Referencias
Bibliografia base

Libros
Autor Editorial Titulo Afo ISBN
Gray D Christian Mc Graw Quimica Analitica 2009
Hill/Interamericana
editores S.A
Skoog D, West D Mc Graw Hill Quimica Analitica 2000
Skoog D, West D Mc Graw Hill Fundamentos de Quimica Analitica 2005
Seamus, Higson Mc Graw Hill Quimica Analitica 2007
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Software
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