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2. Descripcién y objetivos de la materia

La Quimica Orgdnica es la ciencia que estudia todos los compuestos que tienen el elemento carbono entre sus principales
componentes, por lo tanto es un eslabdn fundamental en el estudio de los alimentos, ya que la mayoria de compuestos nutritivos son
de origen orgdnico (proteinas, grasa, carbohidratos). El ingeniero en alimentos debe conocer la estructura, propiedades fisicas y
quimicas de estos componentes de los alimentos para relacionarlos con los diferentes procesos de fransformacién y poder ejercer un
confrol sobre ellos.

En esta cdtedra el estudiante conocerd la estructura quimica de los compuestos orgdnicos, sus propiedades fisicas y quimicas y los
productos en los que podemos encontrarlos. El curso inicia con el estudio de la estructura bdsica de las moléculas orgdnicas, se
contfinla con el estudio de los hidrocarburos alifdticos y aromdticos, alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos y cetonas, dcidos
carboxilicos y sus derivados, compuestos halogenados y azufrados, compuestos nitrogenados, hidratos de carbdn; ademds de un
capitulo dedicado a los diferentes tipos de isomeria.

Al ser una ciencia bdsica, la Quimica Orgdnica se convierte en herramienta importante para la comprensién de ofras asignaturas,
especialmente de la Bioquimica, Quimica de alimentos, Nutricién y Microbiologia.

3. Contenidos

01. La estructura de las moléculas orgdnicas

01.1. Importancia de la Quimica Orgdnica. Caracteristicas de los compuestos orgdnicos e inorgdnicos. (2 horas)
01.2. El dtomo de carbono. Hibridacién. (2 horas)

01.3. Tipos de cadenas carbonadas. (1 horas)

01.4. Tipos de férmulas. (1 horas)

01.5. Clasificacion de los compuestos orgdnicos. (2 horas)

02. Hidrocarburos saturados

02.1. Hidrocarburos. Clasificacion. (1 horas)

02.2. Alcanos. Definicion y Nomenclatura (1 horas)

02.3. Estructura de los alcanos y cicloalcanos. (2 horas)

02.4. Formas de obtencién (1 horas)

02.5. Propiedades fisicas y quimicas. (2 horas)

02.6. Algunos compuestos representativos del grupo. (1 horas)
03. Hidrocarburos insaturados

03.1. Alguenos y Alquinos: Definicién. (1 horas)

03.2. Estructura y nomenclatura (2 horas)

03.3. Formas de obtencién. (2 horas)

03.4. Propiedades fisicas y quimicas. (2 horas)

03.5. Cicloalguenos y cicloalquinos. (1 horas)
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04. El Benceno y sus derivados

04.1. Estructura y Aromaticidad. (2 horas)

04.2. Derivados del benceno y su nomenclatura. (3 horas)

04.3. Propiedades fisicas. (1 horas)

04.4. Propiedades quimicas. (2 horas)

05. Alcoholes, Fenoles y Eteres

05.1. Alcoholes y fenoles: Estructura, tipos y nomenclatura. (1 horas)
05.2. Formas de obtencion. (1 horas)

05.3. Propiedades fisicas y quimicas. (2 horas)

05.4. Eteres: Estructura, tipos y nomenclatura. (1 horas)

05.5. Formas de Obtencién. (1 horas)

05.6. Propiedades fisicas y quimicas (2 horas)

06. Aldehidos y Cetonas

06.1. Aldehidos: estructura y nomenclatura. (2 horas)

06.2. Cetonas: estructura y nomenclatura. (1 horas)

06.3. Propiedades fisicas de aldehidos y cetonas. (1 horas)

06.4. Propiedades quimicas de aldehidos y cetonas. (2 horas)

06.5. Formas de obtencioén. (2 horas)

07. Acidos carboxilicos y sus derivados

07.1. Estructura y Nomenclatura. (3 horas)

07.2. Propiedades fisicas. (1 horas)

07.3. Propiedades quimicas. (2 horas)

07.4. Formas de Obtencién. (2 horas)

07.5. Derivados de los dcidos carboxilicos: Esteres, Anhidridos, Halogenuros de acilo y sales. Obtencién y Nomenclatura. (4
08. ?chrc:msplauestos halogenados y azufrados

08.1. Estructura y nomenclatura de derivados halogenados (2 horas)
08.2. Propiedades fisicas y quimicas (2 horas)

08.3. Compuestos azufrados: tioalcoholes y tioéteres. (1 horas)

08.4. Propiedades (1 horas)

09. Compuestos orgdnicos del nitrégeno

09.1. Funciones Amina, Imina y Nitrilo (cianuros): Estructura, clasificacion y nomenclatura. (3 horas)
09.2. Funciones Amida e Hidrazina: Estructura, clasificacion y nomenclatura. (2 horas)
09.3. Funcion Aminodcido. Estructura y nomenclatura. (3 horas)

09.4. Péptidos y Proteinas: Estructura y nomenclatura (4 horas)

10. Isomeria

10.1. Definicion. (1 horas)

10.2. Isomeria estructural o plana: de cadena, de posicidon, metameria, de grupos funcionales y polimeria. (3 horas)
10.3. Estereoisomeria: isomeria éptica e isomeria geométrica. (2 horas)
11. Hidratos de carbono

11.1. Monosacdridos: Estructura y nomenclatura. (3 horas)

11.2. Clasificacion. (2 horas)

11.3. Tipos de estructura de la glucosa y fructosa. (3 horas)

11.4. Disacdridos: sacarosa, maltosa y lactosa. (2 horas)

11.5. Polisacdridos (2 horas)

4, Sistema de Evaluacioén
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Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ba. Conocer la estructura quimica de los nutrientes y microorganismos relacionados con los alimentos y sus técnicas
de determinacién en laboratorio.
-Conocer las propiedades fisicas y quimicas de los principales compuestos
orgdnicos.

-Evaluacion escrita
-Investigaciones
-Précticas de laboratorio
_ -Evaluacién escrita
Identificar el grupo funcional de los diferentes compuestos orgdnicos. -Reactivos

-Manejar algunos tipos de nomenclatura. -Evaluacion escrita

-Reactivos

bh. Utilizar los conceptos fisicos y quimicos generales y relacionarlos con la la ingenieria en alimentos

Caracterizar algunos compuestos orgdnicos por medio de
reacciones quimicas efectuadas en laboratorio.

-Practicas de laboratorio

Desglose de evaluacién

Evidencia

Descripcién

Contenidos silabo a
evaluar

Aporte

Cadlificacién

Semana

Evaluacién
escrita

Prueba escrita No.1

La estructura de las moléculas
orgdnicas

APORTE 1

Semana: 3 (26/03/18
al 29/03/18)

Reactivos

Prueba basada en

Reactivos No.1

El Benceno y sus derivados,
Hidrocarburos insaturados,
Hidrocarburos saturados

APORTE 1

Semana: 5 (09/04/18
al 14/04/18)

Précticas de
laboratorio

Principios bdsicos de
aboratorio

La estructura de las moléculas
orgdnicas

APORTE 1

Semana: 5 (09/04/18
al 14/04/18)

Evaluacién
escrita

Prueba escrita No.2

Alcoholes, Fenoles y Eteres,
IAldehidos y Cetonas

APORTE 2

Semana: 8 (01/05/18
al 05/05/18)

Précticas de
laboratorio

Desarrollo de técnicas de

aboratorio.

Alcoholes, Fenoles y Eteres,
IAldehidos y Cetonas

APORTE 2

Semana: 10 (14/05/18
al 19/05/18)

Reactivos

Prueba basada en
eactivos No.2

Compuesfgs halogenados y
lozufrados, Acidos carboxilicos y
kus derivados

APORTE 2

Semana: 10 (14/05/18
al 19/05/18)

Investigaciones

Trabajo de investigacion

grupal.

Compuestos orgdnicos del

Acidos carboxilicos y sus
derivados

hitrdgeno, Hidratos de carbono,

APORTE 3

Semana: 14 (11/06/18
al 16/06/18)

Précticas de
laboratorio

Desarrollo de técnicas de

aboratorio.

Compuestos orgdnicos del

Acidos carboxilicos y sus
derivados

hitrdgeno, Hidratos de carbono,

APORTE 3

Semana: 15 (18/06/18
al 23/06/18)

Evaluacién
escrita

Prueba escrita No.3

Compuestos orgdnicos del

[someria

hitrégeno, Hidratos de carbono,

APORTE 3

Semana: 15 (18/06/18
al 23/06/18)

Evaluacién
escrita

Examen escrito.

Alcoholes, Fenoles y Eteres,
IAldehidos y Cetonas,
ICompuestos halogenados y
lazufrados, Compuestos
orgdnicos del nitrégeno, El
Benceno y sus derivados,
Hidratos de carbono,
Hidrocarburos insaturados,
Hidrocarburos saturados,
[someria, La estructura de las
moléculas orgdnicas, Acidos
carboxilicos y sus derivados

EXAMEN

20

Semana: 17-18 (01-07-
2018 al 14-07-2018)

Evaluacién
escrita

Examen escrito.

Alcoholes, Fenoles y Eteres,
IAldehidos y Cetonas,
ICompuestos halogenados y
lozufrados, Compuestos
orgdnicos del nitrdgeno, El
Benceno y sus derivados,
Hidratos de carbono,
Hidrocarburos insaturados,
Hidrocarburos saturados,
[someria, La estructura de las
moléculas orgdnicas, Acidos

carboxilicos v sus derivados

SUPLETORIO

20

Semana: 20 (al)

Metodologia

La Quimica Orgdnica requiere el aprendizaje de un conjunto de habilidades y destrezas, algunas de ellas se deben adquirir mediante
prdacticas de laboratorio. Se fratard de motivar al estudiante mediante el uso de metodologias activas que impulsen su autonomia
durante el aprendizaje.

Las herramientas pedagdgicas a utilizarse serdn: clases magistrales, investigaciones individuales y grupales, sustentacion de trabajos,
prdécticas de laboratorio, ejercicios en clase, tareas en casa, videos formativos.
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Tanto en las clases tedricas como prdcticas se motivard a los estudiantes a una participacion protagdnica, como una medida para el
desarrollo de la capacidad de razonamiento, deduccién, aplicacion e interpretaciéon de conceptos.

Criterios de Evaluaciéon

En los trabajos escritos (pruebas, tareas, trabajos de investigacion, informes de laboratorio) se evaluard la redaccion y la coherencia
en el planteamiento de ideas.

En los frabajos de investigacion ademds se evaluard el nivel de investigacion, la presentacion correcta de la bibliografia de acuerdo
a las normas correspondientes, la capacidad de sintesis y la ausencia de copia textual. En la exposicion de trabajos se evaluard la
fluidez, la forma de exposicion y las conclusiones personales.

Tanto en las pruebas parciales como en el examen final se evaluard el conocimiento tedrico, la aplicacién de conceptos y el
razonamiento logico.

En las practicas de laboratorio se evaluard el cumplimiento de BPL, el frabajo responsable y el informe escrito.

5. Referencias
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Libros
Autor Editorial Titulo Afo ISBN

HILL, John W. Pearson Prentice Hall Quimica para el nuevo milenio 2000
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