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2. Descripcién y objetivos de la materia

Un experimento es una aproximacion sistemdtica a la investigacién cientifica. Los investigadores manipulan una o mds variables y
confrolan los cambios en ofras variables para examinar procesos causales. Por consiguiente, es necesario disenar experimentos para

predecir ciertos fendmenos.

En este curso se presentardn las herramientas de Disefo Experimental, con énfasis en la resolucion de problemas bdsicos de ingenieria
en alimentos. Se planifica combinar el aprendizaje de estrategias matemdaticas para planificar experimentos con la puesta en

préctica de los mismos en el desarrollo de productos nuevos.

La asignatura estd relacionada con todos los procesos en las diferentes tecnologias.
3. Contenidos

1

Introduccién

1.1

El disefio de experimentos en la industria y la investigacion (2 horas)

1.2 Definiciones bdsicas en el diseno de experimentos. (2 horas)

1.3 Consideraciones prdcticas sobre el uso de métodos estadisticos. (2 horas)

1.4 Elementos de inferencia estadistica. (2 horas)

2 Andlisis de varianza

2.1 Disenos completamente al azar. ANOVA. (4 horas)

2.2 Pruebas para la igualdad de varianzas. (4 horas)

2.3 Métodos gréficos y comprobacién del modelo. (4 horas)

3 Experimentos factoriales

3.1 Andlisis de varianza de dos factores. (4 horas)

3.2 Experimentos factoriales de modelos Il y Il (4 horas)

3.3 Eleccion del tamano de la muestra. (2 horas)

3.4 Nociones erréneas y riesgos potenciales. (4 horas)

4 Disefos fraccionarios

4.1 Los principios para la construccién de disenos factoriales y fraccionarios. (4 horas)

4.2 Disefos Factoriales 2k. Cdlculo de los efectos. Factores de confusion. Resolucion de un disefio factorial fraccionario.
(4 horas)

43 Evaluacion de un modelo (4 horas)

5 Optimizacién y disefio de mezclas

5.1 Optimizacion Simplex. Reglas para una optimizacion Simplex. (4 horas)

5.2 Metodologia de la superficie de respuesta. (2 horas)

5.3 Diseno de Mezclas. Factores involucrados en un diseno de mezclas. (4 horas)
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6 Andlisis de regresién

6.1 Regresion lineal multiple. Pruebas de hipdtesis en regresion lineal multiple. (4 horas)

6.2 Aplicaciones de los métodos de regresiéon lineal en problemas de ingenieria. (4 horas)

4, Sistema de Evaluacién

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia
Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ae. Aplicar los cdlculos fisicos, quimicos, matemdaticos e informdticos como hemramientas bdsicas para la resolucién
de problemas.
-- Desarrollar, a nivel de laboratorio, experimentos planificados con el fin de -Evaluacion escrita
disefiar y optimizar productos y procesos. -Précticas de laboratorio
ar. Investigar y desarrollar nuevos productos alimenticios, conforme a la demanda y economia nacional, que
impliqguen nuevas tecnologias, materia prima desaprovechada y calidad nutricional.
-- Conocer el rol fundamental que cumple el disefio de experimentos en el -Practicas de laboratorio
mejoramiento de la calidad vy en la investigacién de un problema.
bg. Generar modelos matemdticos para la solucién de problemas ingenieriles reales

- Aplicar estrategias de disefio de experimentos de uno y varios factores en -Evaluacion escrita
problemas de ingenieria de alimentos. -Practicas de laboratorio
bh. Utilizar los conceptos fisicos y quimicos generales y relacionarlos con la la ingenieria en alimentos

- Presentar los resultados de su investigacién con herramientas de disefo -Evaluacion escrita
experimental en formato de articulo cientifico.

Desglose de evaluacién

Evidencia Descripcién Contenidos silabo a Aporte | Cadlificacién Semana
evaluar
Précticas de - Andlisis de varianza, Semana: 4 (16/10/17
laboratorio Taller practico niroduccion APORITE | > al 21/10/17)
Evaluacién Taller escrito y Practicas | Andlisis de varianza, APORTE 1 5 Semana: 5 (23/10/17
escrita de Laboratorio ntroduccion al 28/10/17)
- Andlisis de varianza, Disenos .
Prochco§ de Taller practico fraccionarios, Experimentos APORTE 2 5 Semana: 9 (20/11/17
laboratorio - al 25/11/17)
factoriales
L Andlisis de varianza, Disenos .
Evo'luoaon Taller Escrito y Practico fraccionarios, Experimentos APORTE 2 5 Semana: 9 (20/11/17
escrita - al 25/11/17)
factoriales
Practicas de Andlisis de regresion, Disenos
. Taller practico fraccionarios, Optimizaciéon y APORTE 3 5 Semana: 14 (al)
laboratorio o
diseno de mezclas
Evaluacién Prueba sobre capitulos Andilisis de regresion, Disefos
. . fraccionarios, Optimizacién y APORTE 3 5 Semana: 14 (al)
escrita final N
diseno de mezclas
Andlisis de regresion, Andlisis de
., lvarianza, Disenos fraccionarios, .
Evaluacion Escrito y Practico Experimentos factoriales, EXAMEN 20 Semana: 17-18 (14-01-
escrita L NS 2018 al 27-01-2018)
nfroduccién, Optimizacion y
diseno de mezclas
Andlisis de regresion, Andlisis de
. \varianza, Disenos fraccionarios
Evaluacién . o Y . ’ Semana: 19-20 (28-01-
escrita Teorico y practico Experlmer)ltos focT_orlloIes_, ) SUPLETORIO 20 2018 ol 03-02-2018)
ntroduccion, Optimizacion y
diseno de mezclas
Metodologia

El curso se desarrollard mediante clases magistrales, planteamiento y resolucion conjunta de problemas aplicativos en aula, practicas
de laboratorio en grupos.

Criterios de Evaluaciéon

a) Resolucion de problemas: exactitud de la respuesta 5 puntos, interpretacion correcta 2.5 puntos
b) Informes: procediemiento 3, exposicion correcta 1 puntos, conclusiones y discusion 1 punto
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Autor Titulo URL
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Nemecek Ef Al

Springer Online
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